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Introduccion

El proyecto de investigacion, desarrollado en el marco de la Socioepistemologia, asume a la
graficacion como una préactica social, la cual es generadora de conocimiento. Al concebirla como
tal rompemos con la tipificacion dada comunmente a la gréafica en las diferentes lineas de
investigacion de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, en donde es referida como la
representacion del concepto de funcion. En otras palabras, el estatus dado a la gréafica de la
funcion, nos lleva a identificar o construir el marco de referencia donde se manifieste el
conocimiento matematico, su funcionamiento y su forma orgéanica en la situacion especifica en
cuestion. Ahi apareceran elementos que no corresponden a las justificaciones razonadas,
normadas por alguna estructura l6gica, como formulas o procedimientos matematicos de la
escuela, sino mas bien, elementos que corresponden a la utilidad del participante en la situacion
especifica.

En ese sentido nuestro enfoque estard dirigido a entender cual es el rol de la justificacion
funcional en pasajes de resignificacion de la gréafica, para ello hallaremos cuales son esos
indicadores teoricos y metodoldgicos cuando se construye conocimiento en una situacion
especifica. Esta es referida a un disefio de situacion que pondréa en juego las maneras o formas de
graficacion que efectdan los estudiantes y profesores cuando se alterna el dominio matematico y
otros dominios. El disefio de situacion sera con base a la sociepistemologia del uso de las gréficas
gue comunmente aparecen en el discurso matematico escolar de los libros de texto en el
bachillerato.

Problemética de la investigacion

En las diferentes lineas de investigacion de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, en el
caso especifico de las graficas, éstas son referidas usualmente como la representacion del
concepto de funcion, por tanto el papel de la grafica es el instrumento para ayudar a comprender
el concepto de funcion, esto producto del modelo de conocimiento comunmente utilizado en la
educacioén, ya que centra la atencidén en los conceptos matematicos limitdndose a entender el
conocimiento como algo preexistente a la experiencia de los grupos humanos. De forma tal que
se concibe a la matematica escolar como un producto acabado y que siempre ha existido. Prueba
de lo anterior son los programas curriculares, los cuales estan estructurados a partir de
secuenciaciones ldgicas de conceptos matematicos que provocan efectos en las concepciones de
la ensefianza-aprendizaje de la matematica, favoreciendo un estatus utilitario de ésta, pero no asi
funcional donde el conocimiento matematico transforme una realidad y al participante mismo.

En nuestra investigacion ubicada en el bachillerato, se considera suficiente que el estudiante
domine contenidos de temas con base a la memorizacion de sencillas capsulas sintéticas,
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clasificaciones, mapas mentales, definiciones, mecanizacion de operaciones o formulas (Zorrilla,
2008).

Conforme al modelo de conocimiento, las graficas estan presentes en la educaciéon y no forman
parte del curriculo escolar, es decir no hay en general una asignatura o un curso de graficas de las
funciones, sino por el contrario, las gréficas estan referidas al concepto de funcion pero como una
de sus representaciones, por lo que el papel de la grafica es un instrumento para ayudar a
comprender este concepto.

La tipificacion anterior da muestra de un conocimiento utilitario, lo cual nos lleva a plantear
nuestra problematica de investigacion: considerar en el modelo de conocimiento el papel que
juegan las précticas institucionales en la construccion de conocimiento escolar. Para ello
disefiaremos un escenario que pudiera ofrecernos indicadores para tal fin: analizar una puesta en
escena de un disefio de situacion dirigido a estudiantes y profesores del bachillerato para
resignificar la gréfica de la funcion.

Marco Teodrico

El marco tedrico en el cual se desarrolla el proyecto de investigacion es la Socioepistemologia.
Dentro de este marco existen investigaciones que evidencian a las graficas como
argumentaciones del Calculo (Cordero, 1998, 2001, 2003 y 2006; Cordero y Solis, 2001;
Dominguez, 2003; Campos, 2003 y Rosado, 2004), lo que trae a colacion el estudio de usos y
desarrollo de practicas de graficacion, situacion que pudiera favorecer una matematica funcional,
puesto que nos ofrece indicadores tedricos para que el conocimiento se integre y se resignifique
permanentemente a la vida para transformarla (Cordero, 2005). En la Socioepistemologia ya no
miramos los conceptos y sus diferentes estructuraciones conceptuales en forma aislada sino que
tratamos con las practicas que producen o favorecen la necesidad de tales conceptos. Del
concepto a las préacticas, el nuevo reto (Cantoral y Farfan, 2003), para tal efecto incorpora de
manera sistémica cuatro componentes: cognitiva, espistemoldgica, didactica y social; con la
intencionalidad de desarrollar el pensamiento matematico de los estudiantes.

En la componente epistemoldgica identificamos los usos de las gréficas: distribucion de puntos,
comportamiento geométrico, anélisis de la curva, calculo de area, calculo de volumen y analisis
de la informacién (Cen, 2006). En la componente cognitiva asumimos al conocimiento como una
serie de procesos sustentados por mecanismos que se han desarrollado al seno de las practicas
institucionales. La componente didactica explica la difusién del conocimiento a través del
discurso matematico escolar, en este caso solo tenemos como referencia el analisis hecho a los
libros de texto sugeridos en los programas de estudio. Por dltimo, la componente social la
asumimos al considerar a la graficacion como una practica social, ya que los usos de las graficas
significan que la graficacion puede llevar a cabo multiples realizaciones y hacer ajustes en su
estructura para producir un patron o generalizacion deseable, es un medio que soporta el
desarrollo del razonamiento y la argumentacion (Cordero, 2008; Suérez, 2008).

Los usos de la gréafica
Nuestra investigacion esta centrada en el estudio del uso de las gréficas en el bachillerato. Por lo
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institucionalizada como la representacion del concepto de funcion, en donde ésta es el
instrumento para ayudar a comprender dicho concepto. Sin embargo, en el marco de la
Socioepistemologia ubicamos a la grafica en un mejor estatus, al considerarla como una practica
social generadora de conocimiento matematico. Al dirigir nuestra mirada al estudio del uso y
desarrollo de practicas de graficacion, permite favorecer una matematica funcional en oposicion a
la utilitaria. Con esa vision desarrollamos la teorizacion uso de la gréafica que nos orienta a una
segmentacion del conocimiento matematico (Berger y Luckman, 2006), es decir, dentro de la
propia matematica surge una nueva concepcion al identificar o construir los marcos de referencia
en donde se manifieste el uso del conocimiento matematico con competencia funcional. En esta
segmentacion surge un subuniverso de significados que conforman el lenguaje que consolida el
uso de la gréfica y por el cual se objetiva.

Entonces al tratar con los usos de la gréafica, nuestro subuniverso de significados lo forman los
funcionamientos y formas de las gréficas, que al comprender sus diferencias y similitudes dieron
origen a los usos de la grafica en el bachillerato: distribucién de puntos, comportamiento
geometrico, analisis de la curva, calculo de area, calculo de volumen y analisis de informacion
(Cen, 2006). Los usos fueron identificados con base al analisis de los programas de estudio del
bachillerato en el area de Ingenieria y Ciencias Fisico-Matematicas del Instituto Politécnico
Nacional: Algebra, Geometria y Trigonometria, Geometria Analitica, Célculo Diferencial,
Calculo Integral y Probabilidad y Estadistica.

El analisis a los programas de estudios se complement6 con la revision de los libros de texto,
puesto que en esta investigacion consideramos que los libros, en el mercado, principalmente los
adoptados explicitamente como los libros de texto son el medio de difusion de la produccién
matematica como algo ya acabado y por tanto estan al alcance de cualquiera. La mayoria de ellos,
se limitan a la presentacion de conceptos matematicos que se tienen que ensefiar. Una de esas
formas de ensefianza es la memorizacién o bien la repeticion de acciones. Lo anterior, proyecta la
informacidn que esta al alcance del profesor y el estudiante. En ese sentido, el libro de texto
compone un marco de referencia inevitable para el profesor y el estudiante, genera el discurso
matematico que se manifiesta en la practica del docente, razén por la cual es una fuente que
analizamos para encontrar indicadores de sus practicas (Flores, 2005 y Cordero y Flores, 2007).
Cada uno de estos usos se resignifican al debatir entre sus funcionamientos y formas de las
gréaficas, que a la vez evolucionan a través de sus diferentes usos. Los usos identificados llevaron
a plantear escenarios particulares que dan muestra de como evolucionan esos usos de la grafica
en situaciones especificas. Es decir, los funcionamientos y formas de las gréficas se van
reorganizando para dar lugar a nuevos funcionamientos y formas de las graficas, mostrando un
desarrollo del uso de la gréfica.

Prospectivas de la investigacion

Tomando como referencia el marco de usos de la gréfica, realizaremos un disefio de situacion
didactica para investigar cuales son los usos del profesor y el estudiante, que permita ver a la
grafica como una herramienta que evoluciona para ser una mejor herramienta y nos lleve a
identificar los métodos de uso de graficacion.

Entonces nuestro objetivo es encontrar los indicadores tedricos y metodoldgicos para identificar
el rol de la justificacion funcional cuando se construye conocimiento matematico. Los elementos
que seran destacados con la justificacion son la curva, ecuacion y funcion como alternancia de



dominios, a los cuales se les identificaran los significados y por ende los procedimientos
institucionales que constituyen la construccion social de la grafica de funcion.
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