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1. Introduccion

Uno de los fendmenos mas trascendentes del siglo XX ha sido la posibilidad del acceso
del publico a la informacion. Por esa razon a la época actual se le ha denominado “sociedad de
la informacion” o del “conocimiento” (Castells, 1999), pues es en el ambito informativo y de
la comunicacion donde mas transformaciones tecnolédgicas han ocurrido. Esto plantea la
necesidad de proporcionar al individuo una cultura matematica integral, que incluya temas de
probabilidad y de estadistica desde la escuela elemental, pues estas disciplinas han marcado la
pauta en una diversidad de aplicaciones, de adelantos cientificos, tecnoldgicos (Kriger et al.,
1987), e inclusive en tendencias en el arte y la cultura (Ojeda, 2008).

Por otra parte, la declaracién del 2000 como afio mundial de las matematicas propicio
la reflexion de como poner al alcance de “todo alumnado” las matematicas que se requieren
para formar a los ciudadanos del siglo XXI, incluyendo a los estudiantes con discapacidad
(Bruno et al, 2006, pag. 212). Este altimo caso particular implica dos cuestiones a considerar
en la educacion matemética de este sector de la poblacion. La primera concierne a la
dimensién cognitiva y a la estrategia de ensefianza de las matematicas a comunidades con
afecciones denominadas de discapacidad, entre ellas la percepcion diferenciada®. La segunda
cuestion, relacionada con la primera y a la que se refieren Lopez-Mojica y Ojeda (2007),
concierne a la realizacion de investigaciones sobre la formacién del docente de educacion
especial que atendera a esas poblaciones; o bien, a la realizacion de investigaciones sobre la
practica de docentes frente a grupos de nifios con alguna percepcion diferenciada.

El tratamiento en la educacién de temas de probabilidad en etapas tan tempranas como
lo correspondiente a la preescolar no sélo es pertinente sino necesario (Limon, 1995). Heitele
(1975) recomienda ofrecer actividades de estocasticos desde las etapas pre-operacionales y de

operaciones concretas, segun caracteriza Piaget a la evolucion del pensamiento del individuo.

! Diferencia en lo percibido respecto a lo normal derivada de las afecciones de los sentidos (Lopez-Mojica,
2009).
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Anteproyecto de investigacion

Este anteproyecto de investigacion pretende enfocarse en la ensefianza de la
probabilidad de nifios de educacion especial basica e identificar esquemas compensatorios que
se pudieran poner en juego ante ese contenido, asi como caracterizar el desempefio de los
nifios frente a actividades donde intervenga el azar que proponga esa ensefianza. Con ello se
dispondria de una referencia para plantear para estas poblaciones la oportunidad de una
educacion integral, ademas de ofrecer experiencias con situaciones aleatorias de una manera
sistematica.

2. Antecedentes

En México, en los dltimos 15 afios algunas investigaciones han identificado una gran
problematica en la ensefianza de estocasticos en los distintos niveles educativos (Limon, 1995;
Gurrola, 1998; Carballo, 2004; Elizarraras, 2004; Lépez, 2006; Ojeda, 1994; de Leon, 2002) y
en campos laborales donde se requiere de ellos (Espinosa, 2007). En particular, el estudio de
Lépez-Mojica y Ojeda (2007) referido a la ensefianza de poblaciones con percepcion auditiva
diferenciada han evidenciado la desatencion en su educacion sobre estocésticos.

Otros estudios recientes en Matematica Educativa se han centrado en la educacion
matematica de poblaciones con percepcién auditiva diferenciada. Por ejemplo, Garnica (2006)
propone una caracterizacion para personas con problemas auditivos; ademas, se ha referido a
la adquisicion por adolecentes sordos de la lengua escrita, mediada por textos de matematica
educativa. Mientras que Garnica y Gonzalez (2008) estudian el desempefio de nifios con
audicion diferenciada ante la nocién de cantidad discreta (Gonzélez, 2009).

Lopez-Mojica y Ojeda (2007) presentaron un analisis de los desempefios de dos nifios
con audicién diferenciada [una nifia de 16 afios y un nifio de 11], durante el desarrollo de una
actividad disefiada por Piaget e Inhelder (1951) para indagar sobre la idea de mezcla aleatoria,
la cual fue propuesta por Limoén para iniciar en la investigacion a docentes en formacién en el
IMAL? (Limén y Lépez-M.E., 2005).

Frente a otro tipo de limitaciones, Lopez-Mojica, Ojeda y Cantoral (2009) realizaron
un estudio sobre la ensefianza de estocasticos a nifios de un Centro de Atencion Multiple
caracterizados como de lento aprendizaje. En particular, Lopez-Mojica identificd algunos

esquemas compensatorios que se pusieron en juego frente a interrogatorios sobre situaciones
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de estocasticos en ese mismo Centro y obtuvo evidencia de nociones adquiridas de
probabilidad (Lopez-Mojica, 2009; p. 95)
3. Preguntas de investigacion

El estudio propuesto, cualitativo, enfocaria el desempefio de los nifios de educacion
especial basica en situaciones probabilisticas, para inferir acerca de sus procesos cognitivos
puestos en juego.

La investigacion pretende dar respuesta a las siguientes preguntas de investigacion:

e ;Qué caracteriza al pensamiento probabilistico de nifios de educacion especial basica?
e ;Qué esquemas compensatorios favorecen su pensamiento probabilistico?
e ;/Qué caracteriza al desempefio de los nifios de educacion especial béasica frente a
actividades donde interviene el azar?
4. Objetivos

La investigacion pretenderia:

e Identificar esquemas compensatorios, segun las afecciones que se presenten, ante la
introduccion de ideas de azar y probabilidad en educacion especial basica.

e Identificar las condiciones en la ensefianza que favorecerian la activacion de esquemas
compensatorios que, a su vez, propiciaran la constitucion del pensamiento
probabilistico.

e Proponer actividades para su desarrollo en el aula de educacion especial donde se
pusieran en uso esquemas compensatorios de los alumnos para favorecer su
pensamiento probabilistico.

5. Elementos tedricos

La perspectiva tedrica, que permitira dar cuenta de datos que respondan a las preguntas
de investigacion, se ha venido perfilando en el seminario Probabilidades y Estadistica en
Matematica Educativa. Esa perspectiva consta de tres ejes rectores: el epistemologico, el
cognitivo y el social (Ojeda, 2007).

En el eje epistemoldgico se considera el desarrollo de la probabilidad en su marco
conceptual y las etapas de la constitucion de la idea de azar en el nifio (Piaget e Inhelder,
1951). En el eje cognitivo se toma en cuenta el desarrollo de la intuicibn como base del
pensamiento probabilistico del nifio (Fischbein, 1975); pero también, particularmente, se

considera el estudio de los procesos compensatorios en el desarrollo del nifio con alguna



Anteproyecto de investigacion

ausencia o limitacion (Vygotski, 1997), y las funciones del cerebro (Luria, 2005). A estas
ultimas se haria una referencia para la interpretacion de la ficha médica de cada nifio y nifia
por su desempefio frente a situaciones particulares.

En el eje social interesan las interacciones resultantes del proceso educativo
(Steinbring, 2005); la interaccion en el aula da pauta a procesos de comunicacion que
constituyen un marco importante para la inteligibilidad del objeto matematico. Del aula
interesa, de manera importante por las caracteristicas de la comunidad a la que se dirigiria la
investigacion, el papel que juega el habla en ella y cuyo papel se examinaria a la manera en
que Tough (1979) ha propuesto para investigaciones de la conversacion.

6. Métodos y organizacion

La investigacion seria de caracter cualitativo y seguiria los lineamientos del 6rgano
operativo de la investigacion y de la célula de andlisis de la ensefianza (Ojeda, 2006).

El estudio se propone organizado en tres fases: Primera fase. Disefio y aplicacion de
actividades en aula alterna (Ojeda, 2006), con las cuales se pretende la identificacion del uso
de esquemas compensatorios. Estas actividades deben suponer una distincion entre los vértices
del triangulo epistemolégico y una orientacion al desarrollo del pensamiento probabilistico.
Segunda fase. Se propone la aplicacion de las actividades en aula normal (Ojeda, 2006),
conducidas por la docente del aula, para obtener datos que permitieran la identificacion de los
usos de esquemas compensatorios que favorecieran el pensamiento probabilistico. Tercera
fase. Se identificarian casos para entrevistas clinicas, ajustadas a las condiciones que
impusiera la condicion especial del entrevistado, para la obtencion de datos sobre la
repercusion que pudiera tener la ensefianza de estocasticos en el aula, en el desarrollo del
pensamiento probabilistico de nifios con necesidades especiales por derivadas de alguna
discapacidad.

Los instrumentos a utilizar son los guiones de las actividades para desarrollar en el
aula, de entrevistas clinicas y de la bitdcora que permitiria la cronologia de las acciones de
investigacion y de las reflexiones que tuvieran lugar en, o del, transcurso de ellas; se agregaria
el guion de la investigacion de los documentos producidos por los nifios en el desarrollo de las
actividades del aula o en las entrevistas. Las técnicas de registro de datos de cada escenario
considerado serian la videograbacion y la transcripcion respectiva, asi como la escritura en

papel o en el pizarrén.
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7. Delimitaciones y limitaciones

El presente anteproyecto, se dirigiria a nifios de educacion especial bésica, en aulas de
un Centro de Atencion Multiple.

La organizacion y los métodos por utilizar impondrian restricciones sobre el nimero de
participantes en el estudio y el de actividades a proponer para el aula, asi como limitaciones de
temporalidad dado el escenario de una institucion pablica de educacién. Habria que considerar
también restricciones provenientes de las condiciones de capacidades particulares de los
participantes, cominmente atendidos en grupos heterogéneos a este respecto.

La investigacion pretende el estudio en tres grados de educacion especial basica (5°, 6°
y 1° de secundaria).

Consideramos que la introduccion de temas de probabilidad, presentados de una
manera estructurada, lejos de ser nocivas para los nifios, pueden constituir una alternativa para
una primera introduccion al estudio de fendmenos aleatorios.

Especificamente, nos enfocaremos a la ensefianza de la probabilidad a nifios de
educacion especial basica, proponiendo actividades que, en primera favoreciendo los
esquemas compensatorios y distinguiendo los vértices del triangulo epistemoldgico, éstas
permitan la constitucion del concepto de probabilidad.

Finalmente, frente a limitaciones o ausencias, no sélo es posible el tratamiento de

situaciones aleatorias, sino necesario para una formacion matematica integral.
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