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Introducción: 

En las instituciones educativas de nivel superior, en especifico las  de ingeniería  en 
la cual las matemáticas son uno de los pilares fundamentales en el desarrollo de la 
formación profesional de los estudiantes, en donde cotidianamente se enfrentan  con 
problemas que incorporan situaciones que son representadas por modelos matemáticos  
involucrados en  temas de las diferentes materias de su especialidad, originando la 
necesidad de estructurar  conjeturas para lograr  descifrar la problemática que se les 
presenta. 

 El presente proyecto de investigación tiene como propósito fundamental  incorporar 
la Tecnología en el Aprendizaje de las matemáticas, pretendiendo considerarla como una 
herramienta para la comprensión y el uso de las matemáticas, en donde los estudiantes 
pueden transitar  entre las diferentes representaciones de simulación: como es la verbal, la 
numérica, la gráfica y la algebraica, permitiendo al  estudiante, desplazar el esfuerzo y la 
atención hacia los significados matemáticos y generando al mismo tiempo un nuevo uso de 
las matemáticas  que permite al estudiante obtener conclusiones y realizar observaciones 
que en otros ambientes,  por ejemplo con “lápiz y papel”, sería difícil de obtener, dando 
como resultado  que el estudiante plantee y resuelva problemas que requieren del concepto 
de función para Modelar - Visualizar un hecho real ó cotidiano, apoyándose de la 
Tecnología en el proceso de construcción del Aprendizaje, siempre que este proceso sea 
bien orquestado  por el profesor. 
  Es importante resaltar que al integrar la Tecnología al Aprendizaje  de las 
matemáticas  no equivale a reducir los cursos de esta materia, sino por el contrario se 
requiere de una planeación más completa que sirva para el análisis e interpretación de los 
resultados obtenidos, profundizando en los conceptos y en el desarrollo del razonamiento.  
 

 

 

 

 

 



Problemática 

El presente trabajo de investigación parte de la problemática que actualmente 
transita en las instituciones de nivel superior, en donde existe una tensión en el proceso 
(enseñanza – aprendizaje)  entre la matemática escolar y la matemática funcional. 
Es por ello que se pretende  realizar una investigación que nos apoye a indagar el 
Aprendizaje que se logra al Orquestar  el uso de la Tecnología en el aula de clases, 
considerando al tema de funciones como la experimentación teórica-práctica, entendida 
como el proceso de describir en términos matemáticos la representación modelos que 
representan problemas cotidianos ó específicos de alguna ingeniería  que cursa el estudiante 
y que sean factibles de ser analizados. 
  

El Binomio “Modelación – Visualización”  para el Aprendizaje de las 
Matemáticas mediante el  uso de la Tecnología (TIC – CAS) se pretenden articular  
prácticas como una aproximación socioepistemológica, considerando que una parte 
significativa del conocimiento matemático se construye a través de prácticas sociales y  
enfocando  la atención al uso de  funciones en la “Modelación – Visualización” que se 
logra generar con  el uso de la Tecnología.  

Con ello, se plantea la necesidad de establecer al binomio “Modelación – 
Visualización” como una categoría de la matemática escolar, al intentar  incidir 
positivamente en la marcha del sistema didáctico, proponiendo condiciones para un 
funcionamiento óptimo de quienes lo componen en una relación Dinámica - Armónica 
(profesor -  estudiante - tecnología -  aprendizaje).  
 
 
Marco teórico  
 

La investigación se realizara considerando como marco  la Teoría 
Socioepistemológica y la Génesis Instrumental,  apoyándonos en las líneas de  
investigación   de la metodología de Ingeniería Didáctica,  Pensamiento Variacional y 
Reproducibilidad Didáctica. 

Con relación al  enfoque socioepistemológico, se pretende analizar al fenómeno 
educativo desde una perspectiva sistémica, que incorpora las cuatro componentes 
fundamentales en la construcción del conocimiento, su naturaleza epistemológica, su 
dimensión sociocultural, los planos de lo cognitivo y los modos de transmisión vía la 
enseñanza, con el fin de encontrar las prácticas inmersas en la construcción de dicha 
teoría.  
• En la componente epistemológica identificamos los usos de las gráficas: 

distribución de puntos, comportamiento geométrico, análisis de la curva, cálculo 
de área, cálculo de volumen y análisis de la información (Cen, 2006). 

• En la componente cognitiva asumimos al conocimiento como una serie de 
procesos sustentados por mecanismos que se han desarrollado al seno de las 
prácticas institucionales. 

•   La  componente  didáctica  explica  la  difusión  del  conocimiento  a  través  del 
discurso matemático escolar, en este caso solo tenemos como referencia el 
análisis hecho a los libros de texto sugeridos en los programas de estudio. 
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Orquestación Instrumental

puede ajustar a los estudiantes individuales 
de instrumentos, aumentando así tanto 
instrumento se define como 
sistemática y la utilización de los diversos objetos disponibles en una 
informatizado - ambiente de aprendizaje en una determinada tarea 
matemática,  a fin de orientar a los estudiantes génesis inst
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importantes también.  En la metáfora de la orquestación musical, la creación de la didáctica 
configuración se puede comparar con la elección de los instrumentos musicales que se 
incluidos en la orquesta, y la organización de ellos en el espacio para que los diferentes 
sonidos como resultado la más bella armonía.
A continuación en el esquema 1
a La Construcción del Artefacto al Instrumento producto de la Génesis Instrumental.
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Para Artige (2001), esta génesis instrumental funciona en dos direcciones: en la 
primera dirección se dirige hacia el artefacto (herramienta tecnológica), dotándolo 
progresivamente de potencialidades, y transformándolo eventualmente para las 
aplicaciones específicas; la autora llama a esto la "instrumentalización" del artefacto; en 
la segunda dirección, la génesis instrumental se dirige hacia el sujeto, y conduce al 
desarrollo o a la apropiación de los esquemas de la acción instrumentada, los que 
progresivamente constituyen las técnicas que permiten una respuesta eficaz a las tareas 
dadas. Esto último es a lo que llama "instrumentación”. 

 
A continuación se referencian algunas  investigaciones relacionadas con la Modelación y 
Visualización  en donde se exponen resultados que logran articular  la construcción del 
pensamiento matemático: 
 
Borba & Villarreal (2005) Considera  a la Modelación como un enfoque Pedagógico que se 
describe como una relación fuerte de métodos de investigación, la epistemología y la 
pedagogía. Esta aproximación Pedagógica denominada Modelación (modeling o proyect 
work) acentúa el papel de los estudiantes en la selección de problemas por investigar en el 
salón de clases. Los estudiantes por lo tanto, juegan un papel activo en el desarrollo de su 
currículo en vez de ser los beneficiarios de las tareas diseñadas por otros, en donde transitan 
en el proceso de modelación que acoge la experimentación, la abstracción, la resolución, la 
validación y modificación. Es una postura más abierta en la el profesor puede ayudar a los 
estudiantes a definir el problema seleccionado en el contexto escolar especifico. 
 
Cordero (2001) La Modelación Matemática: Debe ser entendida como la reconstrucción de 
significados que dan forma a las situaciones que crean los humanos y que participan en 
ellas; es una construcción original que utiliza material conocido, por ejemplo, las ideas y 
concepciones compartidas por los participantes. La parte  esencial de la modelación es la 
formación de esas construcciones, y hacer distinción entre ellas para seleccionar una es una 
clase de actividades y acciones hechas con herramientas. Por ello, el humano se somete a 
usarlas, entenderlas y llevarlas a ciertos actos, y así reconstruir significados.  
Arrieta (2003) Modelación: Es una construcción de conocimiento matemático en un 
ambiente social y que describe como un proceso de matematización en el aula como 
actividades que desarrollan interactivamente docentes y alumnos en un salón de clases, 
usando las matemáticas para interpretar y transformar un fenómeno de la naturaleza 
(comprendidos los fenómenos sociales, económicos, etc.) confrontando y argumentando 
diferentes versiones.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



En el  siguiente esquema 2
una perspectiva global y local de la situación de movimiento, este regreso constituye una 
resignificación de la situación.
 

Esquema 2: Ciclo Situación
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discusión sobre la visualización ganado una vida propia, como hemos visto  en este 
capítulo, a pesar de que aún está conectado a la noción de múltiples representaciones.  
 
Borba y Confrey (1996) se refieren a la posibilidad de la coordinación de las múltiples 
representaciones (gráfica, numérica, algebraica) en un medio ambiente computacional. 
Asignación de una situación de interés para la visualización en enseñanza de las 
matemáticas, afirman que el razonamiento visual es un empoderamiento de forma de 
conocimiento  que implica la necesidad de dar tiempo a los estudiantes, la oportunidad y 
recursos para elaborar construcciones, investigaciones , conjeturas y modificaciones.  Los 
autores también afirman que las matemáticas visuales con el apoyo del  uso de las 
computadoras constituyen un modelo para atraer a aquellos estudiantes que, explícita o 
implícitamente, rechazar la hegemonía de álgebra. 
 
 
Metodología  
 

Hipotéticamente las prácticas de “ Modelación-Visualización” pretenden 
estructurar aspectos que guardan una estrecha relación para  cumplir con los objetivos de 
esta  investigación, al  buscar incorporar al discurso matemático escolar el Binomio  
“Modelación – Visualización”  para el Aprendizaje de las Matemáticas haciendo uso de la 
Tecnología, involucrando fenómenos de describen situaciones cotidianas y sean factibles de 
análisis para ser estructurados didácticamente como un instrumento de inducción para 
plantear modelos matemáticos y el manejo de variables observables, resignificando el 
conocimiento,  permitiendo al estudiante estructurar conjeturas, desarrollando  el 
pensamiento “reflexivo- variacional”.  

Para las actividades del diseño se plantea el uso de las funciones, a partir de tres 
enfoques: el primero se refiere a la construcción de gráficas utilizando la relación de 
correspondencia entre dos variables, el segundo uso es cuando se usan operaciones gráficas 
y el tercer uso se refiere a la Modelación y Visualización por medio de la simulación de un 
fenómeno físico empleando tecnología, que es el enfoque especial de este trabajo de 
investigación. Este aspecto tiene que ver con el estado del arte sobre aspectos de 
Modelación y Visualización. En la literatura de matemática educativa se han podido 
identificar algunas de las concepciones que tienen los estudiantes con la tarea de 
Modelación - Visualización, las cuales tienen que ver con la interpretación y construcción 
de las mismas.  
 
Con estas actividades se pretende estructurar un una red de modelos que ha sido  
trabajada por Farfán y Ferrari (2008), le llaman a  lo numérico, lo gráfico y lo 
algebraico una red de modelos entremezclados con las prácticas de referencia y 
sociales, que crean un ámbito de argumentación y por ende de construcción de discurso 
alrededor de lo logarítmico. En el esquema 3 se visualiza lo expuesto por Farfán y 
Ferrari (2008). 
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