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01. PRESENTACION DEL PROBLEMA

Parte de los grandes avances que alcanzaron los mayas en los periodos preclasico, clasico
y postclasico, fueron registrados en los cuatro codices que se conocen actualmente como Madrid,
Dresde, Paris y Grolier, asi como en los templos edificados en lo que hoy es México, Guatemala
y Honduras. Sin embargo, el autor sostiene que los registros matematicos de los mayas no sélo
pueden ser encontrados en estas cuatro fuentes principales, sino las practicas culturales y sociales
son también una gran riqueza de conocimiento, pues las comunidades indigenas en la actualidad
siguen conservando los disefios antiguos e incorporando nuevos disefios a su vestimenta
cotidiana. Los tejidos utilizados hoy en dia por ejemplo, estan construidos con precisos calculos y
disefios, que no solo refleja el arte o la belleza como dice Knoke, B. (2004) “el traje con el que se
visten los mayas contemporaneos de Guatemala, asi como diversos tejidos que forman parte
integral de su vida cotidiana y ceremonial, constituyen un lenguaje colectivo, tangible e
intangible, de gran diversidad y complejidad. Como expresiones humanas, estan imbuidas de
simbolismo pues encierran un abanico de significados” y que naturalmente forman parte de su
identidad cultural, he aqui la importancia del estudio de las préacticas sociales (como la
elaboracion de tejidos), para la conservacion y transmision de los valores, habilidades, saberes y
conocimientos de los pueblos indigenas.

Por eso, esta investigacion considera necesario relacionar el desarrollo de los
conocimientos matematicos de los pueblos indigenas con las practicas sociales de los individuos
y los grupos que habitan en una regidn determinada, como producto de las interacciones sociales.
Por lo que me basaré en las investigaciones realizadas por Ubiratan D’ Ambrosio, Paulus Gerdes
y Ricardo Cantoral para comprender el desarrollo de los conocimientos matematicos de las
culturas, especialmente la maya desde un enfoque etnomatematico que se articula con el enfoque
socioepistemoldgico de la investigacion en matematica educativa. Aunque, no se descarta la
posibilidad de encontrar otras investigaciones relevantes de autores que no han sido
mencionados, y que puedan aportar reflexiones profundas a esta tesis doctoral.

Este trabajo de investigacion doctoral parte del analisis de los diferentes tejidos utilizados
por algunos grupos étnicos mayas que habitan en Guatemala como fuente de conocimiento y
sabiduria, que han sido poco explorados, y estos saberes combinados con el arte ocultan una
gama de procesos y conceptos matematicos que podrian ser utilizados en la geometria maya en la
actualidad. Por geometria maya entendemos los procesos abstractos utilizados en el disefio de
formas y figuras que no necesariamente pertenezcan a la geometria plana. La geometria que
hemos denominado maya es muy antigua como la geometria Egipcia o Mesopotamia, Prado
(2001) al respecto desarrollé un estudio sobre piezas de pedernal con el uso de geometria que se
asocian con periodos de ocupacion humana en Mesoamérica, cuando segun €l no habia iniciado
la produccion del barro cocido, lo que lleva a proponer a las culturas precolombinas en paralelo

1



con las culturas occidentales, este autor postula cambiar la hipotesis anterior que interpretaba al
pedernal como surtidor de simples y vulgares herramientas, a una nueva idea donde el autor
propone cambiar las piezas de este material como una fuente muy grande de produccion de
instrumentos Utiles para la produccion creativa.

Las primeras aproximaciones con este tema me llevan a plantear una pregunta
fundamental, ¢cudles son los procesos y conceptos matematicos mas utilizados en la elaboracion
de tejidos mayas? y tres planteamientos complementarios:

- ¢Por qué se siguen disefiando los tejidos mayas?, ¢existen vinculos entre las expresiones
culturales de los pueblos y la produccion de sus tejidos?.

- ¢Cuales son los procesos de calculo, medicién y disefio utilizados en los tejidos mayas?,
¢cuales son sus caracteristicas particulares?

- ¢Cual es aporte de la cultura maya al desarrollo de la geometria?, ;,cOmo se concretiza en
el curriculo escolar?

02. JUSTIFICACION

Los conceptos matematicos utilizados para la produccion de tejidos en los pueblos
indigenas de Guatemala han sido poco explicados y explorados, por lo que pretendo hacer un
analisis de estos conceptos y los procesos involucrados, y ofrecer reflexiones tedricas para los
educadores, investigadores y artesanos que pretenden comprender el mundo de los tejidos. La
importancia del aporte cientifico de la Cultura Maya al desarrollo de la geometria es inmensa,
puesto que el conocimiento y el arte de las culturas indigenas se siguen replicando en diversos
espacios sociales como las cofradias, los centros ceremoniales y los centros educativos.

La coyuntura actual del pais ha permitido incluir en el Curriculo Nacional Base (CNB)
del Ministerio de Educacién, una disciplina denominada Ciencia y Tecnologia Maya, que aborda
parte de los conocimientos y saberes de los grupos étnicos que coexisten en Guatemala; realidad
gue motiva a los investigadores en Matematica Educativa a ofrecer algunos aportes que puedan
ser considerados esenciales para la fundamentacion y la sustentacion de una educacion con
pertinencia cultural, y de esa cuenta enriquecer las acciones encaminadas por los sectores
gubernamentales y no gubernamentales en materia de Educacion Bilingle Intercultural.

Por otro lado, es necesario analizar el impacto social-econdmico que ha generado la
produccion de tejidos en el pais, puesto que la produccion de éstos no es exclusivo para el
consumo familiar, sino se ha convertido en una fuente de ingresos econémicos para muchas
familias, por eso existen las asociaciones de tejedoras, cuyos objetivos es conservar las
tradiciones artesanales y obtener de ellas una remuneracién racional acorde a sus disefios y
técnicas. Actualmente, hay agrupaciones o asociaciones que se dedican a la produccién de tejidos
a nivel artesanal, pero también se sabe que la tecnologia industrial textil impulsada mediante
“maquilas” en Centroamerica ha influido grandemente en la produccién de réplicas de los disefios
considerados como autdctonos de estas regiones, y el impacto de estas actividades industriales
pueden ser consideras negativas o0 positivas segun sea el criterio, pero no se pueden ignorar las
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grandes divisas que generan para el pais. Segun el informe de VESTEX (2005), la industria de
vestuario y textiles en Guatemala inici6 a principio de 1980, sin embargo en los Gltimos afios este
sector ha aportado significativamente a la economia guatemalteca. Entre las exportaciones
actuales de productos no tradicionales en el pais, el sector textil es uno de los principales
generadores de divisas. Por ejemplo en el afio 2004, el 94.58% de los productos exportados a
Estados Unidos ha generado un total de ingresos de US$ 1,867,876.00, de los cuales US$
585,254.00 era del sector textil.

Las situaciones sociales descritas anteriormente influyen grandemente no sélo en la
economia de los pueblos, sino también en los procesos educativos. Por eso, parte de mis
intenciones académicas es contribuir al desarrollo de la Matematica Educativa, estudiando puntos
relevantes para la socioepistemologia y la etnomatematica, porque la comunidad cientifica en la
actualidad tiene grandes retos por conocer e interpretar los conocimientos que desarrollaron y
siguen desarrollando las culturas, y poner al servicio de la humanidad. Asi mismo, es mi tarea
avanzar y profundizar en los conocimientos geométricos mayas para comprender las distintas
representaciones plasmadas en los tejidos; sin perder de vista los avances actuales de la ciencia
moderna que forma parte de esta riqueza intelectual de las culturas en el mundo.

El reto para aprovechar los recursos disponibles y mejorar las situaciones didacticas en el
aula es inmenso, tal es el caso de Aracena, Parede y Cordova (2008) que se esmeraron en disefiar
un software para la ensefianza de tejidos precolombinos en Chile, este ambiente virtual permite
lograr un aprendizaje a través de juegos digitales, por medio de la “computadora gréfica” y
técnicas multimedias y que posibilita a los usuarios interaccionar con los tejidos de manera mas
entretenida y didactica. Este material consiste en un rompecabezas en dos dimensiones que da la
representacion de vestimenta de los pueblos indigenas.

El esfuerzo citado y otras invenciones de tipo didactico-pedagdgico me motivan a
investigar los conceptos y procesos matematicos utilizados con mayor frecuencia en la
elaboracion de tejido mayas de Guatemala, y una vez que logre conocer y comprender estos
saberes que los pueblos poseen, deseo sistematizarlos, publicarlos y devolver esos conocimientos
a las comunidades mayas, porque forman parte de su identidad y su historia. Esta curiosidad
junto con el interés y el compromiso social son los que me motivan a iniciar mi investigacion en
el campo de la Matematica Educativa, para que sus resultados puedan ser incorporados en los
programas de estudio a nivel nacional.

03. OBJETIVO GENERAL
Contribuir a las reflexiones del desarrollo de la Geometria Maya desde una vision
socioepistemologica.
04. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Explicar los valores intrinsecos y extrinsecos de los tejidos mayas y su posible vinculo con
las expresiones culturales.



4.2 Determinar los conceptos y procesos de calculo, medicion y disefio mas utilizados en la
elaboracion de tejidos maya.

4.3 Describir el aporte de la cultura maya al desarrollo curricular de la matematica en el area
de la geometria.

05. CUADRO TEORICO

La presente investigacion toma como referencia los trabajos realizados por Cantoral,
D’Ambrosio y Gerdes en la linea de la socioepistemologia y la etnomatematica, que intentan
explicar las distintas formas de producir los conocimientos en las diversas culturas.

Socioepistemologia

Este enfoque teodrico, impulsado por Ricardo Cantoral y otros, ofrece grandes
posibilidades al estudio de la construccion social del conocimiento matematico. Considera como
punto de partida un enfoque sistémico que toma en cuanto los planos de lo cognitivo desde un
punto de vista social, la epistemologia del saber, la dimension didactica o de difusidn
institucional y una mas social que en este estudio tomarad una dimension sociocultural. En este
enfoque tedrico se analizan las practicas sociales que acompafian a la construccion del
conocimiento matematico (Cantoral, R., Farfan, R.M. 2003).

Etnomatematica

La corriente matematica propuesta por Ubiratdn D’ Ambrosio ofrece grandes pistas para
abordar los estudios matematicos con las comunidades indigenas, porque este enfoque esta ligado
a cuestiones de naturaleza ambiental o produccion y raramente se desvincula de las
manifestaciones culturales como la religion y el arte, por lo que encuadra perfectamente la
diversidad cultural de los pueblos y nos ofrece de esa manera una vision mas holistica del
fendmenos en cuestion. ElI enfoque etnomatematico no se agota en entender el conocimiento
(saber y hacer) matematico de las culturas periféricas solamente; sino también procura entender
el ciclo de la generacion, organizacion intelectual, organizacion y difusion de ese conocimiento
(D’ Ambrosio, 1990), naturalmente, en el encuentro de culturas hay una importante dindmica de
adaptacion y reformulacion acompafando todo ese ciclo, inclusive la dindmica cultural de
encuentro (de individuo y de grupo).

06. METODOLOGIA

Esta investigacion sera de tipo etnografico, en donde pretendo combinar el analisis
documental y bibliografico con las observaciones directas y vivencias con algunos grupos étnicos
de Guatemala. Las etapas en que se llevara a cabo son las siguientes:



6.1  Busqueda de Informacion

La bdsqueda de informacion a traves de los distintos medios (Internet, libros, revistas,
tesis, documentales, etc.) es esencial; asi como el acercamiento con entidades gubernamentales y
no gubernamentales conocedoras del tema (museos, organizaciones indigenas, asociacion de
mujeres, universidades, investigadores independientes, casa editoras, etc.) es fundamental para
esta investigacion, para no partir de “meras suposiciones” que podrian desviar nuestra
intencionalidad.

6.2  Elaboracion de instrumentos y criterios de validacion

Los instrumentos que seran utilizados para el desarrollo de este trabajo deberan responder
no s6lo a los objetivos de mi investigacion sino también corresponderan a los criterios de
validacion establecidos para este estudio. Los instrumentos previstos son: ficha de observacion
directa, cuestionarios para las entrevistas, tablas de referencia y simbologia, y tablas de
descripcion de procesos de calculo, medicién y disefio.

6.3 Colecta de datos

La colecta de datos se realizara en tres formas: a) a través de observaciones directas con
algunos grupos étnicos, esto sera en el momento de confeccionar los trajes. b) a través de
entrevistas previamente programadas con algunas personas de las comunidades y con
representantes de algunas organizaciones. c) por medio del andlisis de tejidos finamente
elaborados y acabado que estan listos para su uso/venta; las imagenes fotograficas seran buena
herramienta para facilitar este trabajo minucioso.

6.4  Analisis e Interpretacion de datos

Posteriormente a la colecta de datos, iniciaré la tabulacion de cada uno de los
instrumentos, para interpretar adecuadamente las informaciones obtenidas en los distintos
ambitos, y que serviran de base para sustentar esta investigacion de caracter técnico y cientifico.

07. UNIDADES DE ANALISIS

1) Trajes indigenas de hombre y mujeres provenientes de diferentes grupos étnicos,
utilizado en actividades cotidianas y ceremoniales. Esta categorizacion se hara de la forma
siguiente: prendas de hombre (6 pantalones, 6 camisas, 4 sutes, 4 fajas), prendas de mujer
(10 blusas o gtiipiles, 6 fajas, 6 cortes, 6 reboso/delantal/peraje). No se contempla la
misma cantidad de trajes de hombre y de mujer, porque en varias comunidades ya esta en
desuso el traje para vardn. Ademas, estos trajes son provenientes de las comunidades
lingtisticas mas identificadas con los trajes, como Todos Santos Cuchumatanes del grupo
Mam, Quetzaltenango del grupo K’iche’, Nebaj del grupo Ixil, Solola del grupo
Kagchikel, San Pedro La Laguna del grupo Tz’utujil y Tactic del grupo Pogomchi’.



2) Sujetos
Organizaciones indigenas, que se dedican al disefio y confeccidn de trajes indigenas.
Los 6 grupos étnicos que formaran parte de este estudio estan ubicados en la zona norte y
occidente de Guatemala, regiones de mayor concentracion de grupos indigenas del pais.
Estos grupos son culturalmente distintos, tanto en su idioma como en sus costumbres,
aunque con un dominio aceptable del espafiol, por lo regular estos grupos conviven e
interactlan con otras etnias para la transaccion de produccion y relaciones comerciales,
ubicados en regiones urbanas y semiurbanas, dedicados en su mayoria a la produccion
agricola y a las practicas silviculturales.
Investigadores del conocimiento maya, tales como profesores universitarios, guias
espirituales mayas, escritores de obras mayas, autoridades de centros educativos
(museos).
4 profesionales académicos (un etnomatematico, un matematico educativo, un arquedlogo
y un sociologo). 5 guias espirituales, 3 escritores de la cultura maya, 2 encargados de
centros educativos.
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